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3. Introducao: Explicacao do datasheet.

Um datasheet é um documento técnico que fornece informacg&es detalhadas sobre as
especificacdes e caracteristicas de um determinado dispositivo ou componente eletrdnico.
Nés da Canadian disponibilizamos esse documento pois contém dados essenciais para
entender e utilizar corretamente o produto.

Os datasheets sdo amplamente utilizados por engenheiros, técnicos e profissionais da
area de eletrbnica, pois fornecem informacdes vitais sobre o funcionamento, desempenho,
limitagbes e aplicacdes dos dispositivos. Esses documentos geralmente incluem
informacdes como tensbes de operacdo, correntes, faixa de temperatura, caracteristicas
elétricas e mecanicas, eficiéncia, entre outros detalhes relevantes.

Os datasheets ajudam os profissionais a entenderem as capacidades e limita¢bes do
dispositivo, auxiliando na selecdao adequada de componentes, na solucdao de problemas e
na garantia de uma utiliza¢do correta e segura.
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4. Nomenclatura de um médulo
Na Canadian, sequimos um padrdo para nossas nomenclaturas, sendo eles:

CS7L-575MB-AG:

(Duplo Vidro) Com frame de aluminio
Tecnologia da célula

Poténcia

NuUmeros de células

Série

Canadian Solar

CS7N-645MS:

Tipo de célula

Poténcia
NUumeros de células
Série

Canadian Solar

CS6.1-72TB-610:
Poténcia

Tecnoloaia da célula
NUmeros de células

Tamanho da célula

Canadian Solar

* Revisar conforme a nomenclatura da pasta de documentos.

CSI Solar Consulta 5
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5. Primeira pagina de um datasheet

Nessa parte, € onde obtemos os dados iniciais, como as principais caracteristicas,
garantia, imagem do inversor, entre outras coisas.

\ X
> CanadianSolar

o
-

n,
& 4,

TOPBiHiKu?7

Tecnologia N-type Bifacial TOPCon
675 W ~705 W
CS7N-675|680|685|690|695|700|705TB-AG

MAIS POTENCIA
Poténcia do médulo de até 705 W Garantia de Fabricagio*
Eficiéncia do médulo de até 22.7 %
Até 85% de poténcia de bifacialidade, Garantia de Desempenho de Energia
mais poténcia do lado de tras do médulo Linear*
Excelente desempenho anti-LeTID e anti-PID. Baixa Degradacdo de energia no 1° ano ndo superior a 1%
= a . . || Degradagdo de energia anual subsequente ndo superior a 0,4%
degradacdo de poténcia, alto rendimento de energial
*De acordo com a Declaragio de Garantia Limitada da Canadian Solar aplicavel.
Menor coeficiente de temperatura (Pmax): -0.29%/°C| | CERTIFICADO DE SISTEMA DE GESTAO*
aumenta o rendimento de energia em clima quente || 150 9001:2015 / Sistema de gestio da qualidade —p
150 14001:2015 / Normas para sistema de gestao ambiental
150 45001: 2018 / Normas internacionais de sallde e seguranga ocupacional
IEC 62941: 2019 / Sistema de qualidade de fabricagio de médulos fotovoltaicos
LCOE e custo do sistema menor
CERTIFICADOS DE PRODUTO*
IEC 61215 / [EC 61730 / CE / INMETRO / MCS / UKCA / CGC
CEC listed (US California) / FSEC (US Florida)
UL 61730 /IEC 61701 / [EC 62716 / [EC 60068-2-68
MAIS CONFIAVEL Take-e-way
&HEG(CHESLER
Minimiza impactos de microfissuras — c=*us Ch N =
* 0s certi i difer, ipas de médulos e
partanta, nem todas as certificagdes listadas aqui serdio aplicadas simultaneamenteaos
produtos que vocé solicitar ou usar. Entre em contata com o representantede vendaslocal
Carga de neve pesada até 5400 Pa, Gac o s cer B produte
carga de vento até 2400 Pa* Ges em que os pr 40 usad
CSI Solar Co., Ltd. estd empenhada em fornecer médulos
solares fotovoltaicosde alta qualidade, energia solar e solugbes
de armazenamento de bateria para os dientes. A empresa foi
reconhecidacomo a fornecedorade médulosn® 1 em qualidade
e relagdo desempenho/preco na Pesquisa de percepgdo do
cliente do médulo IHS. Nos dltimos 22 anos, entregou com
sucesso mais de 100 GW de médulos solares de qualidade
premium em todo o mundo. »
* Para c
L
CSlI Solar Ce., Ltd.
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

Figura 1 - Primeira Pdgina do Datasheet
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— 5.1. Resumo do médulo
Essa parte nos traz as imagens sobre o produto, uma breve introdug¢do do termo de
garantia, assim como parte com as informacdes de degradacdo do modulo no 1° ano e nos
proximos anos.

— 5.2. Principais Vantagens

Uma das primeiras informacdes que podemos analisar no documento sao as principais
vantagens daquele produto, tais informag¢des servem como um resumo de um conjunto de
informacdes mais técnicas que tem como objetivo facilitar a visualizagdao para usuarios que
nao queiram se aprofundar nos dados técnicos do produto.

Alguns exemplos mais comuns dessas vantagens que possam aparecer nos datasheets
de médulos sao:

e Poténcia do médulo;

e LCOE (Custo Elevado de Energia) mais baixo;
e Maior bifacialidade;

e Coeficiente de temperatura;

e Desempenho em perdas como LeTID e PID;
e Confiabilidade do médulo;

Na parte de confiabilidade, temos algumas informacdes referentes ao meio ambiente e
vida util dos dispositivos, como temperatura de operacdo, “peso de neve” e cargas
mecanicas suportada pelos médulos.

Como citado anteriormente, essas informac8es variam de médulo para mdédulo ou de
regiao para regiao, como por exemplo, em algumas regides do Brasil dificilmente neva, ja
em outros paises como o chile, a neve é um fator importante e ter um modulo que suporta
tal peso sem danificar é algo extremamente necessario.

— 5.3. Certificados

Ha uma certa quantidade de certificados referentes a modulos, podendo ser certificados
de empresas e certificados do proprio produto, por isso citaremos os mais comuns.

< Certificados do sistema de gerenciamento (Relativos a Companhia):

ISO 9001:2015 - Sistema de Gestao da Qualidade;

ISO 14001:2015 - Padrdes do Sistema de Gestao Ambiental;

ISO 45001: 2018 - Normas internacionais de saude e seguranga ocupacional;
IEC 62941: 2019 - Qualidade de producdo do sistema do mddulo fotovoltaico.

CSI Solar Consulta 7
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% Certificados do produto:
e IEC61215: Garante performance / desempenho do produto;
e [EC61730: Atesta a seguranca do produto;
e [EC61701: Resistencia a névoa salina;
e [EC62716: Resisténcia a corrosdo por amdnia.;
e IEC 60068-2-68: Resisténcia a poeira e areia.

— 5.4, Parte Institucional

Uma breve e resumida apresentac¢ao da Canadian, com algumas informacgdes, como
GW vendidos e tempo de mercado.

— 5.5. Informacdes
A Canadian disponibiliza o manual de instalacdo com mais informacdes e de forma
mais completa.

No final da pagina o endereco da Canadian é exposto, assim como um método de
contato para ajudar o consumidor ou o instalador a tirar davidas.

CSI Solar Consulta 8
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6. Segunda pagina de um datasheet.

Na segunda pagina, é onde teremos as informacdes técnicas sobre o modulo.

—p
DESENHO DA ENGENHARIA (mm) C57N-680TB-AG / CURVAS I-V
L A A
Vista Traseira Secdo transversal da estrutura .
. =
cor =i A-A B-B =
s HiF 30 /28 " N ” D\
e B " LN (AR
Lidg s \ T
_arm R e TILL
= : ) =l ° I N
\ \ \
i i . Vi ny
Furo de Montagem 4 ".ﬁ 4 T II‘ IL
" ] A T |l II
R o I ! v
il s 5 10 15 20 25 30 35 a0 45 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
3 W 1000w sc @
y B sowm 2 B
L= == 3 B soowm? asc W
- G 5 W aowm? esec W
200 W/
DADOS ELETRICOS | STC* DADOS ELETRICOS | NMOT*
M. - Tensdo de Corrente ] Max. Tensdo de Corrente
Paténcia nsdo  COMente circiio e curg  ENOENCR Poténcia  Tensdo  Corrente  Circuite de Curto —>
; Operacional Operacional A do MNominal Operacional i P
Nominal Aberte  Circuito pe Operacional Aberto  Circuito
(Pmax)  (VMP) @mp) (Vo) (g  Modulo (Pmax)  (Vmp) amp)  yor)  {sg)
CSTN-675TB-AG 675W  39.0V  17.31A 469V 1824A 21.7% CS7N-675TB-AG  510W 369V 13.84A 444V 1471A
5% TJ09W 39.0V  18.19A 469V 1915A 22.8% CS7TN-6B0TB-AG  514W 371V 13.88A 446V 1475A
g’}::‘:l** 10% 743W  39.0V 19.04 A 469V 2006 A 23.9% CS7N-685TB-AG 518 W 372V 13.91A 448V 147%A
fach 20% B810W 390V 20.77A 469V 21.8%A 26.1% CS7N-690TB-AG 522 W 374V 13.94A 450V 14.83A
CSTN-680TB-AG 680W 392V 17.35A 471V 1829A 21.9% C57N-695TB-AG 526 W 376V 13.97A 452V 1487A
Ganho 5% 714w 392V 18.22A 477V 19.20A 23.0% CS7N-700TB-AG  529'W 378V 14.00A 454V 1491A
ifacial** 10% 748W 392V 19.09A 471V 2012A 24.1% CS7TN-705TB-AG 533 W 380V 14.03A 455V 1495A
Bifacial™ 50 816W 392V 2082A 471V 21.95A 26.3% | |*Sob temperatura nominal de operagdo do médula (NMOT), imadidncia de 800 Wim2.
CSTN-685TB-AG 685W 394V 17.39A 473V 18.34A 221% |[FPEmAMIS EmbiEnte 207 dovene 1ms
Ganho 5% 719w 394V 1826 A 473V 1926 A 23.1% -
Bifaciapes 10% 754W 304V 19.14A 473V 20.17A 243% ||DADOSMECANICOS
20% B822W 394V 20.87A 473V 2201A 26.5% Especificagdes pados
TGS W 26V AN 05V 00 2% | rgecin  Cadmror
g:::i:w 10% 750W 306V 19.17A 475V 2023A 2449 ||ArraniodeCelulas 132 [2‘ x(11%6)] e
20% 828W 39.6V 2092A 475V 22.07A 26.7% Dimensdes 2384 %1303 %33 mm (93.9*51.3*1.30in)
CSTN-695TB-AG 695W 398V 17.47A 477V 1844A 22.4% |[Peso 37.8ka(83.31bs) — >
Ganho 5% 730w 398V 1834A 477V 1936A 23.5% Vidro Frontal Vidro reforcado termicamente de 2,0 mm
Bifaciaes 10% 7T65W 398V 20.18A 477V 2028A 24.6% com revestimento antimefiexo
el 20% B834W 39.8V  2096A 477V 22.13A 26.8% ||Vidro Traseiro Vidro reforgado de 2,0 mm com calor
CSTN-700TB-AG 700W 400V 1751 A 479V 1849A 225% ||Estrutura Liga de Aluminio Anodizado
Ganho 5% 735W 400V 18.39A 479V 1941A 23.7% Caixa de Jun¢do 1P68, 3 diodos de bypass
Bifacial** 10% 7F70W 400V 2022A 479V 2034A 248% Cabo 4.0 mrm? (IEC), 12 AWG (UL)
20% B40W 400V 21.01A 479V 22.19A 27.0% ||comprimento doCabo 410 mm (16.1in) (+)/ 250 mm (9.8 in) ()
CSTN-705TB-AG  705W 402V 17.55A 481V 1854A 22.7% |[|(Incluindo Conector)  ou Comprimento Customizado*
Ganho 5% T40W 402V 1843 A 481V 1947A 238% ||Conector T6 ou MC4-EVO2 ou MC4-EVO2A
Bifacial** 10% 776 W 402V  20.27A 481V 2039A 25.0% ||por palets 33 pecas
20% B46W 402V 21.06 A 481V 2225A 27.2%
50b condigBes de tests padréio (STC) de irradidncia de 1000 W/m2, espectro AM 1,5 etemperatura| | Por Contéiner (40' HQ) ggigggas 0u 495 pecas (Apenas para os US &
da célula de 25°C. o . . * Para obter informagbes detalhadas, entre &M CONEATo COM 05 Fepresentantes tBCnicos &
*+ Ganho Bifacial: O ganho adicional do lado traseir em comparagio com 2 poténcia do lado frontd | 4a vendas locsis da Canadian Solar
na condigso de teste padrao. Depende da montagem (estrutura, altura, angulo de inclinagdo erc.) &
albeda do salo,
DADOQS ELETRICOS
Temperatura Operacional -40°C - +85°C CARACTERISTICAS DE TEMPERATURA
Tensdo max. do sistema 1500V (IEC/UL) ou 1000 V (IEC/UL) —p
Desempenho de Incéndio  TYPE 29 (UL 61730) ou Especificagdes Dados 6.7.
do Médulo CLASSE C (IEC 61730) " -
Classifcagioma. dofusielemsérie 35 A Coeficiente de temperatura (Pmax) -0.29% / °C
Classe de Aplicagdo Classe A Coeficiente de temperatura(Voc) -0.25 %/ °C
Tolerancia de poténcia  0~+10W Coeficiente de temperatura (Isc) 0.05% /°C
Poténcia de Bifacialidade 80 % Temperatura nominal de operagio do médulo 41 + 3°C
*  PoténciaBifacialidade = Pmax traseira / Pmax frontal, tanto Pmax traseira quante Pmax frontal
s30 testados sob STC, Tolerancia de bifacialidade: + 5%
SECI-.\O DE PARCEIROS
* As especificagdes e os principais recursos contidos nesta folha de dados podem diferir
ligeiramente de nossos produtos reais devido a inovagdo contiinua e aprimoramento do produto.
A CSI Solar Ca,, Ltd. reserva-se o direito de fazer os ajustes necessdrios das informagdes aqui
descritas a qualquer momento sem aviso prévio. Informamas que os médulos fotovoltaicos devem
ser manuseados e instalados por pessoas qualificadas com habilidades profissionais e
recomendamos a leitura atenta das instrugdes de segurangca e instalagdo antes de usar nossos

méaeulos fotovoltaicos
< CsI Solar Co., Ltd. 6 9
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com oo
1
|

| Junho 2023. Todos os direitas reservados, Folha de dados do produto do médulo 0 V1.5C6_PH

Figura 2 - Sequnda pdgina do Datasheet
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— 6.1. Desenho de engenharia

DESENHO DA ENGENHARIA (mm)

Vista Traseira Secdo transversal da estrutura
_ — =
525 f — A-A
A
4-9%14 S 30
Wodem ‘D
B-7X10 A1 R [
;‘LI’DEC‘ :
Mantagem
[ I 3?:_% a— -
Furo de Montagem
R
. o R
-1
= (=]
_:_1-1 1262
1 Pa g Z

Figura 3 - Desenho da Engenharia

Essa parte nos traz todas as informacg8es sobre o frame do produto. Temos as indica¢des dos
furos que serdo utilizados para trackers e algumas outras aplicacbes, e os furos de
equipotencializa¢do, assim como a altura do frame. Também esta disponivel as especifica¢des de

cada furo do frame.
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— 6.2. Curvas I-V

CS7N-680TB-AG / CURVAS I-V
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Figura 4 - Curva I-V

No primeiro grafico (a esquerda), pode-se observar o comportamento da corrente
vs a irradiancia. Naturalmente, quanto mais forte a irradiancia, maior a corrente,
consequentemente temos pouca variagdo de tensdo. J& no segundo grafico (a direita),
percebe-se a variacdo da tensdo com a temperatura, para uma mesma irradiancia. Vemos
que quanto maior for a temperatura a tensdao do médulo reduzira, assim como, a sua
poténcia gerada (area do grafico).

— 6.3. Dados elétricos / STC*

A esquerda/na vertical, nés iremos ter o modelo do médulo e o ganho bifacial. A
maioria dos datasheets de mddulos é feito considerando uma faixa de poténcia, como
por exemplo de 575-600W. Além disso, teremos também a informacgao do ganho bifacial.

Em cima/na horizontal, nés teremos:

CSI Solar

Max. Poténcia Nominal (Pmax): Poténcia maxima do modulo;

Opt. Tensdo de Operacdo (Vmp): Tensdo de maxima poténcia, é a tensdo que o
modulo produz ao gerar energia;

Opt. Corrente de Operacgdo (Imp): Corrente de maxima poténcia, é a corrente
de operacao que o médulo produz ao gerar energia;

Tensao de Circuito Aberto (Voc): Tensdo maxima que o médulo pode chegar
(quando corrente = 0A) (E uma grandeza de seguranca);

Corrente de Curto-Circuito (Isc): Corrente maxima que o médulo pode chegar
(quando tensdo = 0V) (E uma grandeza de seguranca);

Consulta 11
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o Eficiéncia do médulo: E quanto o médulo aproveita da luz que esta recebendo,
ou seja, o modulo recebe uma poténcia incidente e ap6s perdas naturais e por
processos de transformacdes, temos a eficiéncia e assim chegamos na poténcia
que é gerada.

Poténcia:
P=V.I Ly Corrente

Poténcia <+ ‘
Tensao

Poténcia gerada:

e VR PR B A Eficiéncia do Produto

Poténcia gerada |

dl Poténcia Incidente

OBS: STC (Standard Test Conditions / sob condi¢do de teste padrao).

— 6.4. Dados elétricos /| NMOT*

NMOT sdo condicBes diferentes de testes que levam o produto a trabalhar em
temperaturas nominal de operacao, ou seja, usam a faixa de temperatura de operacdo
dos produtos para fazer testes e ver seu desempenho em todas as possiveis
temperaturas de operacao, portanto um modulo que diz ter, por exemplo 680W, pode
ter valores diferentes na realidade.

Obs: NMOT (Nominal Module Operation Temperature / Sob Temperatura Nominal de
Operacdo do Modulo).

CSI Solar Consulta 12
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— 6.5. Dados mecanicos
Nessa parte é onde vamos obter as especificacdes do modulo.

e Tipo de célula: Material e/ou a estrutura da célula;

e Arranjo de células: Esquema de ligacdo de células, por exemplo [132 células no
total, divididas em 02 arranjos em paralelo de 66 células em série];

o Dimensdes: Altura x Largura x Espessura do Frame;

e Peso: Peso do mddulo (Importante para dimensionar a estrutura de fixacdo e
possivel aplicacdo);

e Vidro Frente/Traseira: Tipo de tratamento e espessura do vidro;

¢ Quadro: Liga metalica utilizada no frame;

e Caixa de Juncao: Grau de protecdo e quantidade de diodos de bypass do
modulo;

e Cabo: Secao transversal padrao dos cabos do médulo e certificacdo do cabo;

e Comprimento do cabo: Op¢bes de comprimento de cabo disponiveis;

e Conector: Opcdes de conectores disponiveis;

e Por Palete: Quantidades de modulos de um palete;

e Por Contéiner (40'HQ): Quantidade de médulos em um container de 40 pés high
cube.

— 6.6. Dados elétricos

e Temperatura de operacao: Faixa de temperatura que o médulo opera;

¢ Max. Tensao do sistema: Tensdo maxima que o médulo pode ser submetido onde
as caracteristicas do produto ainda serdo mantidas (passando esse valor nao
podemos garantir que o moédulo va se manter estavel e funcionando corretamente);

e Desempenho antichamas do médulo: Grau de propagac¢ao de chamas;

e Max. valor nominal do fusivel de série: Corrente maxima reversa que o médulo
suporta. E um dado importante para o dimensionamento do fusivel de uma
combiner box;

e Classe de aplicagdo: Refere-se a sua eficiéncia, as condi¢cdes e ambientes em que
ele pode ser usado com seguran¢a mantendo sua eficiéncia (podendo ser de Classe
A, BouC);

e Tolerancia de poténcia: O quanto pode variar a poténcia real (Esse valor garante
que o médulo tenha uma poténcia igual ou maior que a etiqueta);

o Bifacialidade: Quanto a parte de tras do modulo produz referente a parte da frente
se caso posicionarmos a parte de tras virada para o sol (Esse tépico s6 aparece se o
modulo for bifacial);

CSI Solar Consulta 13
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Ganho de Poténcia Bifacial:

—— PIntegrada = PFrontal X [1 + (BSI X Bifi)]

Poténcia Integrada |R \—> **Fator Bifacial
do Médulo
*BSI: Pode variar dependendo da real *Coeficiente Bifacial
irradiancia e do grau de refletividade do de Irradiancia por
solo;

**Bifi: Vai variar conforme a tecnologia da Poténcia
célula, sendo: Frontal do

BSI X Bifi
PERC (70%) ~ 9.45%

TOPCon (80%) ~ 10.80%
TOPCon (85%) ~ 11.48%

— 6.7. Caracteristicas de Temperatura

e Coeficiente de temperatura (Pmax): A cada grau Celsius (Desde o STC, 25°C) a
poténcia reduz x%,;

e Coeficiente de temperatura (Voc): A cada grau Celsius (Desde 0 STC, 25°C) a tensdo
reduz x%;

e Coeficiente de temperatura (Isc): A cada grau Celsius (Desde o STC, 25°C) a
corrente reduz x%;

Temperatura nominal de opera¢do do médulo: Temperatura normal em que o modulo
geralmente trabalha (Quanto menor essa temperatura e a varia¢do dela, inspira que o
mddulo é menos afetado pela temperatura).

— 6.8. Consideracdes Finais
E nessa parte em que um resumo com algumas informacdes importantes aparece,
assim como a empresa comenta que o documento pode sofrer alguma alteracao, por isso
sempre deve ser consultado.

— 6.9. Versao do Datasheet

Aqui vemos a versao, a data e em qual lingua esta o documento, assim podendo ver
se o documento tem alguma versao mais recente.

- A CSI Solar se reserva o direito de alterar esse documento sem avisos prévios.
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